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چکیده 


آب در ایران یک منبع کمیاب می‌باشد و توسعه اقتصادی و اجتماعی سریع به همراه رشد جمعیت منجر به افزایش فشار برمنایع آب در کشور شده 
است. مطالعه حاضر به اندازه‌گیری مجموع ردپای آب گندم. جو و ذرت دانه‌ای در استان‌های کشور در سال ۱۳۹۵ پرداخته‌است. میزان مازاد عرضه و 
تقاضای محصولات مذکور در سطح هر استان محاسبه و با استفاده از ردپای آب هر محصول در هر استان» شبکه تجارت آب مجازی غلات در سطح 
کشور بدست آمده است. به منظور شناسایی مقاصد هر استان صادر کننده و حداقل کردن هزینه حمل و نقل از مدل حمل و نقل استفاده شده است. نتایج 
مطالعه حاضر نشان داد که استان تهران بزرگ‌ترین واردکننده غلات در کشور بوده که حجم بالایی از واردات آن از استان‌های کرمانشاه» مرکزی و 
همدان صورت می‌گیرد. استان‌های گلستان و کرمانشاه به ترتیب بزرگترین صادر کننده گندم و جو بوده‌اند که عمده صادرات استان گلستان به استان‌های 
خراسان و سیستان و بلوچستان بر اساس مدل حمل و نقل می‌باشد. اسان کرمانشاه. بیشترین صادرات محصول جو را به استان‌های آذربایجان‌غرسی, 
تهران» زنجان و کردستان انجام می‌دهد که نشان دهنده بیشترین میزان انتقال آب مجازی از طریق صادرات محصول جو می‌باشد به استان‌های مذکور 
می‌باشد. در سال ۱۳۹۵ ۵/۶ میلیون تن ذرت دانه‌ای به کشور وارد شده که مازاد تقاضای تمام استان‌های کشور را پوشش داده و منجر به ورود آب 


مجازی به کشور شده است. 


واژه‌های کلیدی: استان» جوء ذرت دانه‌ای» ردپای آب» شبکه تحارت آب محازی» گندم» مدل حمل و نقل 
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مقدمه 

رشد و توسعه اقتصادی مستلزم افزایش کمی و مداوم تولید و 
درآمد سرانه. از طریق افزایش مصرف عوامل تولید مانند نیروی 
انسانی» سرمایه و منابع طبیعی است. تحقق چنین رشدی نیازمند 
بکارگیری منابع طبیعی با چنان شدتی است که قدرت ترمیم را از منابع 
تجدیدپذیر سلب کرده و افزون بر آن» منجر به نادیده گرفتن حقوق 
نسل‌های آینده نسبت به منابع تجدیدناپذیر می‌شود. آب به عنوان یک 
منبع طبیعی» نقش مهمی در تأمین غذای جمعیت رو به رشد دارد. 
مصرف آب به ویژه در کشورهای در حال توسعه در بخش‌های 
کشاورزی و صنعت. بیش از سطوح پایدار می‌باشد و این امر توسعه 
پایدار در این کشورها را با مشکل مواجه ساخته است (۳۲). در این 
راستء منابع آب که برای حیات بشر معیشت پایدار و حفظ زیست‌بوم 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استاد اقتصاد کشاورزی» گروه اقتصاد 

کشاورزی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیراز 
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ها ضروری است تحت فشار واقع شده است. در حالیکه مناطق خاصی 
از دنیا دارای آب فراوان هستند مناطق دیگر از کمیابی آب رنج می 
روبرو است. سرانه مصرف آب در ایران در سال ۱۹۶۲ ۵۵۷۰ متر 
مکعب در سال بوده‌است که با یک روند بسیار نزولی به ۱۸۷۶ متر 
مکعب در سال ۲۰۰۸ و به ۱۶۴۴ متر مکعب در سال ۲۰۱۴ کاهش 
يافته که در مقایسه با ميانگین جهانی به میزان ۶۲۲۵ متر مکعب» 
بسیار پایین است (۳ و ۳۳). وضعیت موجود منابع آب در ایران و روند 
و گرایشات حاکم بر آن به خوبی ضرورت مدیریت تقاضا و تعدیل 

بنابراین لزوم توجه به مدیریت منابع آب در دهه‌های اخیر مورد 
آب و آب مجازی است. آب مجازی و ردپای آب معمولا بصورت 
مترادف بکار گرفته می‌شوند در حالی‌ که دارای تفاوت‌های قابل 
توجهی می‌باشند. اگر هدف از محاسبه ردپای آب تنها محاسبه آب 
بکار گرفته شده برای تولید محصول باشد. می‌توان از محتوی آب 
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مجازی یک محصول به جای ردپای آب صحبت کرد. اما مفهوم 
ردپای آب کاربرد گسترده‌ای دارد. به عنوان مثال می‌توان ردپای یک 
قوف کتتیر | با ماش کر بای آب ها عمای ک سح رق 
می‌کند.اندازه‌گیری کرد و یا در ورد ردپای یک تولیدکننده با نگاهی 
دقیق به ردپای کالاها و خدماتی که توسط او تولید می‌شوده صحبت 
کرد. علاوه بر این مفهوم ردپای آب مانند اصطلاح محتوی آب 
مجازی, تنها به حجم آب اشاره ندارد. در حقیقت ردپای آب یک 
شاخص چند بعدی است که نه تنها به حجم آب مورد استفاده توجه 
دارد که همچنین بر نوع آب مصرفی (تبخیر آب باران» آب سطحی و 
پا زیرزمینی و آلودگی آب) و محل و زمان مصرف آن در فرایند تولید. 
تاکید دارد (۸) در مورد محصولات حاوی آب مجازی» تجارت» وسیله 
انتقال منابع آب بین مناطق است. علاوه بر اين» تجارت مواد غذایی 
داخلی و بین‌المللی می‌تواند موجب صرفه‌جویی در آب در مقیاس ملی 
بوسیله‌ی تشویق مبادلات آب مجازی از کشورها یا استان‌های با 
بهره‌وری تولید بالاتر به مناطق با بهره‌وری کمتر تولید شود و 
همچنین منجر به کاهش مصرف آب در تولید هر واحد محصول گردد 
(ع. 

اهمیت تجارت آب مجازی موجب شده تا مطالعات زیادی در این 
زمینه انجام شود در برخی از این مطالعات» ضمن محاسبه محتوای 
آب مجازی محصولات مختلف» وضعیت صادرات و واردات آب مجازی 
کشورها و میزان تطابق آن با کمبود منابع آب بررسی شده است. در 
برخی از مطالعات نیز روند مبادلات آب مجازی در داخل کشورهایی 
تیا ات رآ وی رسیم اهر ارف 
(۲۳:۳۴,۲۵۰۱۱,۱۳,۱۴,۱۹,۲۴۸۷,۳۱). مطالعات متعددی در سطح ملی 
در ارتباط با وضعیت آب مجازی در کشور انجام شده است. 
کیانی(۱۳۹۷) به بررسی وضعیت تجارت داخلی و بین المللی آب 
مجازی در سال ۱۳۸۵ با محاسبه ردپای آب داخلی و خارجی 
محصولات کشاورزی پرداخت. نتایج محاسبات تحقیق نشان داد که 
در این سال, حدود ۱٩‏ میلیارد مترمکعب آب مجازی از طریق مبادله 
خضرلات کار واه بو اسان هاش کون تایه ما له امیت انا 
فارس بزرگترین صادر کننده و استان تهران بزرگترین واردکننده آب 
مجازی بوده‌اند. بابازاده و سرائی‌تبریزی (۱۳۹۱) با استفاده از مفهوم 
آب مجازی و اتکا بر داده‌های تولید محصولات و مصارف آبی بخش 
کشاورزی» منابع آبی استان هرمزگان مورد ارزیابی قرار دادند و 
دریافتند که کل واردات و صادرات آب مجازی هرمزگان به ترتیب 
نانوی بت مکمی فر تالم ناه ی سین 
زراعی» باغی و دامی از واردات آب مجازی به ترتیب ۶۱/۴۴ درصد 
۷ درصد و ۲۸/۵۹ و همچنین از صادرات آب مجازی به ترتیب 
۲ درصد. ۵۹/۱۸ درصد و ۵/۵ درصد محاسبه شده است. مطالعه 
جضری و زارعی (۱۳۸۶) و مطالسه باغستانی و همکاران (۱۳۸۹) 
وضعیت صادرات و واردات آب مجازی کشور را برای سال 


های۱۳۸۳-۱۳۷۵ و ۱۳۸۵-۱۳۷۵ مورد بررسی قرار داده‌اند. جعفری 
۵محصول عمده کشاورزی کشور حدود ۱۱/۸ میلیون تن و همچنین 
بوده است. بر اين اساس» کل آب مجازی صادر شده در این دوره 
مکعب بوده است. همچنین متوسط آب مجازی به ازای هر تن کالای 
صادر شده و وارد شده به ترتیب ۲۸۶۹ و ۸۲۹۳ متر مکعب بوده است 
و همچنین در مطالعه باغستانی و همکاران (۱۳۸۹) نشان داده شد که 
ایران در طی این سال‌ها همواره واردکننده خالص آب محجازی بوده 
است. نتایج این مطالعه همچنین نشان می‌دهد که محصولات عمده 
صادراتی به‌طور متوسط تقاضای ویژه آب بیشتری در مقایسه با 
محصولات وارداتی کشاورزی داشته‌اند. بررسی مطالعات صورت 
انجام نشده است که با استفاده از داده‌های هواشناسی ماهانه به 
محاسبه ردپای آب غلات در سطح تمام دشت‌های استان‌های مختلف 
کشور بپردازد و با استفاده از ردپای آب محاسبه شده» شبکه تجارت 
صادراتی داخلی را تعیین نماید. 

اهمیت کاهش هزینه حمل و نقل بر ایجاد مزیت نسبی در تولید 
محصولات کشاورزی در استان‌ها موجب شده است که مطالعات 
متعددی به بررسی الگوی حمل و نقل محصولات کشاورزی در داخل 
کشور بپردازند. قزلی جهرمی و همکاران (۱۳۸۷) الگویی حاوی حداقل 
هزینه در شبکه انتقال قند و شکر از مراکز تولید تا مراکز تصفیه و 
نگهداری و نهایت توزیع در سطح استان فارس با استفاده از آمار سال 
۵ ارائه دادند. آن‌ها دریافتند که در الگوی بهینه, هزینه تولید در 
است. کیانی (۱۳۸۰) به منظور بهینه سازی حمل و نقل گندم الگوی 
بهینه‌ای را ارائه داد که هزینه حمل و نقل را ۱۳/۵ درصد کاهش می 
حمل و نقل از اجزای مهم در تصمیم‌گیری در خصوص محل استقرار 
فعالیت‌ها است و شرایط فعالیت‌های اقتصادی را تحت تاثیر قرار می 
دهد به بیان دیگر هزینه‌های حمل و نقل می‌تواند از عوامل اصلی 
ایجاد و یا حذف مزیت نسبی در تولید یک کالا تلقی شود. بنبراین با 
توجه به میزان انتقال محصولات بین استان‌های کشور و در حقيقت 
مزیت نسبی استان‌ها رسید. 

تجزیه و تحلیل شبکه تجارت آب مجازی بین استان‌های کشور 
سهم بزرگی از تجارت داخلی را در برمی‌گیرد و دیدگاه منطقی و 
دقیقی را برای ارائه استراتژی‌های ملی به منظور بهینه‌سازی کارایی 


آب" در تولیدات کشاورزی فراهم می‌آورد .)٩(‏ نیاز کشور برای استفاده 
از آب مجازی در سیاست‌های ملی به دلیل افزايش جمعیت و توسعه 
اقتصادی بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است و در این راستا 
تجزیه و تحلیل تجارت آب مجازی در داخل کشور می‌تواند به بهبود 
سیاست گذاری‌های پیش‌رو کمک نماید. تجارت آب مجازی بین 
استانی ایران یک شبکه وزنی است که در آن جهت مبادلات مشخص 
(از صادرکننده به واردکننده) و حجم آب مجازی مبادله شده بین 
استام‌ها وزم‌های قیکه زا تشک رم خهی فر مطالتی بحاضو ی وه 
منظور تهیه شبکه تجارت آب مجازی بین استانی کشور ردپای آب 
محصولات گندم جو و ذرت‌دانه‌ای همچنین میزان مازاد عرضه و 
تقاضای محصولات منتخب با استفاده از آمار سال ۱۳۹۸ در هر استان 
محاسبه و شبکه تجارت آب مجازی هر محصول در استان‌های کشور 
به تفکیک بدست آمده است. سپس با استفاده از مدل حمل و نقل 
مشخص شده است که استان‌های صادر کننده به کدام استان و به چه 
میزان صادرات محصولات مختلف را باید انجام دهند تا هزینه حمل و 
قل کمینه شود 


مواد و روش‌ها 

جهت مشخص کردن مازاد عرضه و تقاضای هر استان از 
محصولات منتخب ابتدا به محاسبه ردپای آب هر محصول به 
تفکیک استان, با استفاده اطلاعات سال ۱۳۹۵ پرداخته. سپس شبکه 
تجارت آب مجازی هر محصول شناسایی و با استفاده از مدل حمل و 
نقل مسیر صادرات محصولات تعیین می‌شود. 


محاسبه مجموع ردپای آب محصولات کشاورزی 

ردپای آب سبزء آبی. خاکستری و سفید برای محصولات مورد 
مطالعه در گستره استان‌های کشور با بکارگیری چارچوب پیشنهادی 
هوکسترا و چاپاگین (۲۰۰۸) و هوکسترا و همکاران (۲۰۰۹) که بوسیله 
سبز» بخشی از کل جریان تبخیری که برای اهداف انسان, اختصاص 
يافته و ردپای آب آبی» حجم آب‌های زیرزمینی و سطحی مصرف 
شده برای نیازهای انسان ر نشان می‌دهند. بدین منظوره ابتدا حجم 


)۱( ۳*01 ح( 1‏ ج ,مه 0۷۷۲ 
۳ 0۲۲-1 10 ع بیط 10 ری 0 
(۲ 0 و مه 0۷۲ 
(۴) و10 ع طو ,ومع 0۷۷۱ 


در روابط بالاء نیاز ناخالص آبیاری (1) برحسب میلی متر) و 


موه تمد ممتصتاون0 -1 


انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استانی غلات در ایران ۵۷ 


راندمان متوسط آبیاری (1۳) در منطقه با استفاده از نسرم افسزار 
۲ بدست آمد. نیاز خالص آبیاری (1 بر حسب میلی متر) از 
حاصلضرب نیاز ناخالص آبیاری در راندمان متوسط آبیاری برحسب 
میلی متر محاسبه می‌شود. ۳۰ بارندگی موثر را نشان می‌دهد. در 
این روابط 17 و 1 به ترتیب نشان دهنده شرایط فاریاب و دیم و ۱۰ 
فاکتور تبدیل واحد از میلی‌متربه مترمکعب بر هکتار می‌باشند. ردپای 
آب سبز و آب آبی» بر حسب مترمکعب بر تن, از تقسیم آب مصرفی 
سبز و آبی بر مقدار محصول تولیدی محاسبه شد. از آنجایی که مقدار 
تولید محصول در شرایط ردپای فاریاب و دیم متفاوت می باشند. 
محاسبه اجزا ردپای آب با استفاده عملکرد محصول در شرایط فاریاب 
و دیم بصورت جداگانه صورت گرفت. 
یکی دیگر از اجزای ردپای آب در تولید محصولات مختلف» حجم 
آب مورد نیاز برای رقیق سازی کودهای کشاورزی هدررفته (با 
استفاده از رواناب يا نفوذ عمقی) است. در این پژوهش به پیروی از 
اغلب مطالعات» ردپای آب خاکستری تنها برای کودهای نیتروژن به 
عنوان مهمترین منبع آلودگی اراضی کشاورزی در ایران محاسبه شد. 
ردپای آب خاکستری در تولید محصولات مختلف از روابط زیر 
محاسبه شد: 
0 سر ی 
پر هه 
( ی وچ 
سل ععتزت موز 
0 درصد تلفات کودهای نیتروژن» ۸۷۸۶ (کیلوگرم بر هکتار) نرخ 
مصرف کود» ,م/) (متر مکعب بر هکتار) غلظت بحرانی نیتروژن» 
۸ (کیلوگرم بر متر مکعب) غلظت واقعی نیتروژن در منابع آب 
دریافت کننده و ۲ عملکرد (تن بر هکتار) را نشان می‌دهد. مقادیر ,0 
در شرایط فاریاب و دیم بترتیب پنج و ۱۰ درصد در نظر گرفته شده 
است (۶). غلظت بحرانی نیتروژن در منابع آب دریافت کننده نیز بر 
نات اساتدا رو ۱90۸ پایر یا عاعیلی گزم برالق مور قنا: 
ازآنجا که اطلاعات دقیقی از غلظت واقعی نیتروژن در منابع آب 
دریافت کننده در دست نیست این مقدار برابر صفر (فرض معمول) در 
نظر گرفته شد (۶). ردپای آب سفید نیز بر اساس روش پیشنهادی 
آبابایی و رمضانی اعتدالی (۲۰۱۴) با استفاده از روابط زیر برآورد شد: 


[61-1۳1] 10:0 
0,7 »138 ما زور۱۷ 
سب 


1 ردو ۷۷۳ 


2 ۲ ,مه ۷۷۳ 


رس رمیج ۷7۳- 

۲ 
)۸ 0 < طه ,نز۱۷۷ 
آن‌ها برای هر استان بدست آمده و سپس اجزای ردپای آب بدست 


۲- بهینه‌سازی الگوی مصرف آب کشاورزی, دکتر امین علیزاده استاد گروه علوم 


۸ ._ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


آمده در هر دو کشت آبی و دیم برای هر محصول با یکدیگر جمع 
بسته شده‌است (1۳ ۷۷). 


محاسبه میزان صادرات و با واردات آب مجازی 
در این قسمت از مطالعه‌ی حاضر به دلیل عدم دسترسی به 
ابتدا مصرف سرانه هر ایرانی برای هر محصول به روش زیر بدست 
)۱ ۳ :۷۲-26 ,ظ1)) حر۳0 
در معادله (۵)» ۳0 نشان دهنده‌ی مصرف‌سرانه هر محصول» 
:1۳ بیانگر تولیدات کل کشور هر محصو ل. ۷و هر کدام به 
کل هر استان به روش زیر محاسبه می‌شود. 
۰ 0 ۳0۵ <:۳0 < ززط)1 
در معادله (۱۰)» زرط) 1 مصرف کل هر استان ۴ :۳0۵۳ جمعیت 
استان‌های کشور می‌باشند. 
به منظور محاسبه مازاد تقاضا و یا عرضه هر استان» تولید کل هر 
استان از مصرف کل هر استان ( ز:1)۳ ) کسر و در نتیجه وضعیت 
مازاد هر استان در محصولات منتخب مشخص می‌شود. در نهایت 
تجارت آب مجازی (:۷۱۷۲) هر محصول در هر استان به صورت 
زیر بدست می‌آید. 
۱۱ 0 ۷۷۲۳ 2 زز۳2 ِ ۷۷۷1 
در معادله (۱۱» ۳2 مازاد عرضه و یا تقاضای محصولات 
مختلف در هر استان و :۷۷1 مجموع ردپای آب محصولات در 
استان‌های کشور را نشان می‌دهد که در مرحله قبل محاسبه شده 


است. 


مدل حمل و نقل 

هدف از این مطالعه. ارائه الگوی حداقل هزینه در شبکه انتقال 
آب مجازی از مراکز تولید تا مراکز مصرف می باشد. مساله شبکه 
انقال آب مجازی رامی توان با استفاده از الگوی خمل وتقتل پرناسه 
ریزی خطی الگوسازی نمود. 

نشانگر مقدار محصول مبادله شده بین مرکز عرضه و 
تقاضای محصولات منتخب» 1 مرکز تولید و [مرکز تقاضا (مصرف) 
می‌باشد. با توجه به مطالب بیان شده می‌توان مدل را به صورت زیر 
فرمول‌بندی کرد: 


۱/۹۹۹ 
زوکزد) - رم وه بر 
:0 اسر 
۳0( وه << و 
۳( و٩‏ > روگ و 
۳( وله وی یک 1 
5 0 < را 


در روابط بالاء عت هزینه حمل هر واحد کالا از فاصله بین 
مراکز و آزمی‌باشد که از ضرب میانگین کرایه حمل و نقل استان 
صادر کننده در فاصله‌ی میان مراکز استان‌های صادر کننده و واردکنند 
بدست آمده است. :63 و :5 به ترتیب بیانگر مازاد تقاضای محصول 
مورد نظر و مازاد عرضه محصول مورد نظر در استان‌های کشور می- 
باشند. 

در مدل حمل و نقل استفاده‌شده در این مطالعه» هدف» حداقل 
کردن هزینه حمل و نقل کل میان تمامی مراکز تولید محصولات 
کشاورزی منتخب و مراکز مصرف محصولات مذکور است و فرض 
می‌شود که این هزینه ها تابعی خطی از فاصله میان نقاط تولید یا 
مصرف و هزینه حمل هر واحد از فاصله است. 

محدودیت (۱) بیانگر آن است که میزان محصول مبادله 
میان دو مرکز کمتر یا برابر با ظرفیت مرکز باشد. در محدودیت (۳) 
تقاضا کل برای محصولات را برابر با مجموع محصول مبادله 
شده در نظر گرفته شده‌است. محدودیت (۴) شرط مثبت بودن 
مقادیر مبادله شده میان مراکز عرضه و تقاضا را تأمین می‌کند. 


داده‌های مورد استفاده 

فرموظه الم ره متظی شخاننیه بای آیازی: اما روط 
به دماء درجه حرارت» تابش خورشید و غیره هر استان به صورت 
ماهانه از سازمان هواشناسی کشور جمع آوری و آمار تولید و عملکرد 
محصولات مختلف از آمارنامه محصولات کشاورزی سال ۷ 
بدست آمده است. نیاز خالص آبیاری» پس 
افزار ۸۷۷۸ محاسبه و از نرم افزار با26)۳ظ به منظور تا 
اجزای ردپای آب محصولات مختلف استفاده شده است. در مرحله 
دوم آمار مربوط به جمعیت کشور در سال ۱۳۹۵ از مرکز آمار ایران و 
آمار مربوط به تولید آبی و دیم هر استان از آمارنامه محصولات 
کشاورزی سال (۱۳۹۴-۹۵) بدست آمد. همچنین داده‌های مربوط به 
صادرات و واردات هر محصول از/به کشور از سازمان خوار و بار و 
کشاورزی ملل متحد" (۳۸0) برای سال ۱۳۹۵ جمع‌آوری شد. در 
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مرحله سوم آمار مربوط به فاصله‌ی مراکز استان‌ها و نرخ کرایه حمل 
بار هر استان از سازمان راهداری و حمل و نقل جاده‌ای بدست آمد. 
سپس با استفاده از نرم افزار 0۸15 مدل حمل و نقل برای هر 
محصول به تفکیک برآورد شد. 


ردپای آب محصولات منتخب در استان‌های کشور 

بمنظور محاسبه ردپای آب محصولات منتخب در استان‌های 
کشور نیز اخالص آبیاری و تبخیر و تعصرق با استفاده از نرم افزار 
۲ محاسبه شده است. بدین منظور داده‌های هواشناسی 
یامن ایشتگاه‌های واقتاسی اسان ها کضور ظن دای هوا: 
رطوبت. ساعت تابش خورشید و غیره از سازمان هواشناسی هر استان 
به تفکیک جمع‌آوری و به عنوان داده‌های اولیه وارد نرم افزار 
7 شده و با تعیین تاریخ کشت هر محصول در هر دشت و 
همچنین تعیین روش آبیاری هر محصول نیاز ناخالص آبیاری و تبخیر 
و تعرق هر محصول در هر دشت بدست آمده است. سپس با استفاده 
ز اطلاعات بدست آمده. نیاز خالس آبیری با در نظر گرفتن راندمان 
۰ درصدی آبیاری (۲) محصولات و بارندگی موثر پس از میانگین 
گیری از تمامی دشت‌های هر استان, در نرم افزار ۳6۵1 محاسبه 
شده است. سپس با استفاده از معادلات (۱) تا (۸) اجزای ردپای آب 
برای محصولات منتخب به تفکیک هر استان در شرایط دیم و آبی 
محاسبه شده و از مجموع ردپاهای آب محاسبه شده (جدول ۱ در 
شبکه تجارت آب مجازی استفاده شده است. 

با توجه به اهمیت حسابداری ردپای آب در فراهم کردن اطلاعات 
لازم برای مدیریت کارآمد منابع آب» مجموع ردپای آب محصولات 
گندم» جو و ذرت دانه‌ای در جدول ۱ نشان داده شده‌است. نتایج 


انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استانی غلات در ايران ۵٩‏ 


موجود در جدول ۱ ردپای آب محصولات گندم و جو در دو کشت آبی 
و دیم و ذرت دانه‌ای است. می‌توان گفت که استان‌های کهگیلویه و 
بویراحمد اردبیل» آذربایجان‌غربی» گلستان» ایلام و مازندران ردپای 
آب کمتری در کشت گندم آبی داشته‌اند. همچنین استان‌های 
هرمزگان» کرمان» سیستان و بلوچستان» بوشهر و سمنان بیشترین 
ردپای آب در کشت گندم آبی در کشور را دارند. 

استان‌های مازندران» گیلان و گلستان کمترین و استان‌های 
هرمزگان» خراسان و یزد بیشترین ردپای آب در کشت آبی جو را 
داشته‌اند. در تولید ذرت دانه‌ای» استان‌های لرستان» گیلان و مازندران 
کمترین ردپای آب در سطح کشور را به خود اختصاص داده‌اند که با 
توجه به شرایط آب و هوایی این استان‌ها و همچنین شرایط کشت 
ذرت دانه‌ای» این امر قابل توجیه است. 


مصرف سرانه غلات در کشور 

به منظور محاسبه مازاد تقاضا و عرضه محصولات منتخب در 
ابتدا مصرف سرانه هر ایرانی از این محصولات با استفاده از فرمول 
(۱) و آمار سال ۱۳۹۵ محاسبه شده که نتایج به دست‌آمده در جدول ۲ 
نشان داده شده است. 
گندم به عنوان یک محصول استراتژیک به میزان ۲۰۵کیلوگرم بوده 
که سهم بیشتری نسبت به سایر محصولات داشته‌است. این امر به 
دلیل این است که مصرف غلات و نان در بین مردم ايران ۴۰ درصد 
بیشتر از سایر نقاط دنیاست 9 همچنان ماده غذایی اصلی مردم ایران 
را تشکیل می‌دهند (۲۹). ذرت دانه‌ای و جو به‌ترتیب در رتبه‌های بعد 
قرار گر فته‌اند. 


جدول ۱- مجموع ردپای آب محصولات منتخب در استان‌های کشور (متر مکعب بر هکتار) 
(مط/دصه) مه مرن وخصع ز دومن 0عاعع۵و ۵ آصشم00] ماع 10121 -1 12016 


ذرت دانه‌ای جو 
۱/۳۹۹۵ ۲( 
آبی آبی دیم آبی 


0 ۵26 نم ۲۱۳۱۱۵۵۸60 


۱۱۳۵ 10۳06094 10۳1241217 11983 


15060 9963 1۱1316 109353 
16100 9885 9227 10۳9015 
19630 1905.29 9351 1246.47 
21184 رخ ۱۳۳ 2-15 123-5 


)۵ استان 
دیم ۱/۹4 
۱۹۵ 
126 آذربایجان شرقی 
تطعتحطه صوژهچدهته2خ 
18965 آذربایجان غربی 
تاتقطن صوژهودهته2خ 
10209 اردبیل 
۸02011 
8۹66 اصفهان 
۱ 
27532 ایلام 


صها[ 
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226928 


(2-6 


19190 


199295 


221933 


19910 


1۱0132 


13010 


9230 


2920 


9910 


204-5 


22025 


11902 


22300 


128 


10۳1175 


1-3 


139693 


1226615 


10۳0680 


120۳0116 


122492 


۱۱۵۳ 


10375 


13165 


10۳0646 


۱۳/۹ 


10(9095 


99617 


166 


9360 


1104 


9824 


10199 


192107 


1252 


139-11 


99041 


12۳1-45 


16051 


131324 


139955 


1223.9 


320093 


109.5 


24 


1105.95 


1955 


91295 


226037 


29048 


10۳-45 


52-5 


2081.5 


235 


120۳605 


1340.1 


0 


1-2362-6 


1307.5 


13140 


۱۳۱۳۵ 


133907 


1۱1555 


1292-33 


13908.5 


1226.36 


119325 


11985 


11070 


12193999 


1113925 


100147 


9126 


129828 


921975 


1206۹48 


1650.8 


12803 


۳ 


9528 


10925 


1-2397 


10۳91-۹۵8 


12027 


128949 


530.92 


29194 


1۱995 


2005 


2008 


2033 


225 


۱۳ 


رن زنزه 


2-3 


201392 


13648 


111 


0 


بوشهر 
میاه ظ 
تهران 
صعتطه[" 
چهارمحال و بختیاری 
تتوتاطاظ ۷۵ امطمصعفت 
خراسان* 
صووه0۲ط1 
خوزستان 
صهادع1۳302 
زنجان 
7 
سمنان 
صقصصه 5 
سیستان و بلوچستان 
صحواععطه 00 1ظ ۷۵ صهاوزه 
فارس 
۳205 
قروین 
02 
قم 
001 
کردستان 
صواوع1>010 
کرمان 
صمصمک1 
کرمانشاه 
طقداه هه هک 
کهگیلویه و بویراحمد 


40 ط۵ زوجم کر 


گلستان 
صحامع(60) 
گیلان 
صولزت 
لرستان 
صهاوع0۲ ,1 
مازندران 
صحتعل صع ۷۲22[ 
مرکزی 
۱/۱۹ 
هرمزگان 
۱ 
همدان 
ات۲۱۱۱ ۱۶ 
یزد 
220 


# به دلیل عدم دسترسی به آمار و اطلاعات استان‌های خراسان رضوی» جنوبی و شمالی از تجمیع اطلاعات سه استان تحت عنوان استان خراسان استفاده شده است. 


بلطم صهعه:مطک همه تاتامصمل صقعه‌مطک ر12227 صهوهءمطک ۵۶ وعمصزنمين مط صد ممتاقصمکصا فصه وعتافتاهاو م6 وععععع 0۶ 12601 عظ) م6 مبارز 
7 0۴ 01۲0۷1۵۸۵ عطا 2 0عونا موه فقط وعمصدم0 عبط فطا ۵۶ صمتقمهمکم 0عمطاهع 


وعصن‌صت جوم ومک :عمستا0 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 


انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استانی غلات در ایران ۶۱ 


جدول ۲- مصرف سرانه هر ایرانی به تفکیک محصولات گندم. جو و ذرت دانه‌ای (کیلوگرم-سرانه) 
(162ه ۵۲ج - حصهرومانک) 2126 20 مهن راقمط۲ ۵ جمتام‌جصعدی عالوری ۵ج صرهلصه] -2 ما12 
ذرت دانه‌ای جو گندم 
/ ۵۲ .۰ ۲۷۷۵۵۵۲ 
مصرف سرانه هر ایرانی 
رصاعم هاتمرعه تهمر صهتصع1] 


204.82 ۰. .6 9547 


مأخذ: یافته‌های تحقیق 
وعصنا‌صت نموم :عمستا0 


جدول ۳. شبکه تجارت آب مجازی گندم در استان‌های کشور 
0۳0۵۵۵ ۲۳۵ صز ۳206 ۷26۵۲ ]۷۲۲6۵۵ ۲۷۲۲۷۲۳۲۵۵۲ -3 12016 
صادرات يا واردات* استان تولید گندم در استان (هزار مصرف گندم در سطح استان 


تجارت آب مجازی* 
۲ زار تود تود زار تود ۹ 
اون شدمکعت) (هزار تن) تن) ۱ (هز د‌ِ تن) استان 
۳ )1۳00۵0۲ 0۲ ۲۲۵0۲ ۸۲ ۳۲0۷۱۴۸/۱۵ ۸۲ ۳۲0۷۱۴۸/۱۵ ۳۳0۳۵۵ 
۴ ۱۷۱۲/۱۵ 3 ِ 3 
3 دج ۸ ۳۲0۲11۸66 ۸۵ 0۲۵00610 0و۵ 1) مملام‌حصعصم 
( ممنا۲) 206 
(005) (عصم) (عصم) 
آذربایجان شرقی 
نطع هط 
آذربایجان غربی 
2263 69314 13-3 668318 هدزهبردطندس۸ 
تحاهطت 
اردبیل 
11-539 1-547( 1507 260-1 ۱ 
011 
20 9 28000 1۱945 اصفعان 
۱ 
ایلام 
105.96 189917 3208.0 193 
صع1[ 
366 68- 13171 23829 بوشهر 
۱ 
6.93- 2498.20- 21928 21468 تهران 
صحتطم [" 
چپهارمحال و بختیاری 
7 8 1۳24 19412 ۳ 
تبمتاط21ظ 
248 68 119541 1052.19 خر 
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#اعداد منفی نشان‌دهنده وارادات محصول و آب مجازی و اعداد مثبت نشان‌دهنده صادرات محصول و آب محازی می‌باشد. 


۷۵۱۵۲ ۷۱۱۲۵۵1 20 )منا0۲0 اصموع1و۲۵ ومجامصتاه و۷ الوم 4ص )تممرصا تماه۱۳ لقن 0صه وامبال مج اصمومم1۵ قممامناط 2)1۷۵وع ۴ 
ماخذ: وزارت جهاد کشاورزی (۱۳۹۵) و یافته‌های تحقیة 
کعصته ی ج‌تیجم وم 4صح (2016) 0قطذژ متبمانهم‌تهه گه وتافتصتا :ععتام 


شبکه تجارت آب مجازی محصول گندم 

با استفاده از اطلاعات بدست آمده از جدول ۲ و روابط (۱۰) و 
(۱۱) مصرف گندم در سطح هر استان (ستون دوم) محاسبه و مازاد 
عرضه و/ یا تقاضای (صادرات و/ یا واردات) هر استان بدست 
آمده‌است. نتایج در جدول ۳ نشان داده شده است. 

بر اساس نتایج بدست آمده (جدول۳)» استان‌های آذربایجان 
شرقیء آذربایجان غربی, اردبیل, ایلام. خوزستان» زنجان» فارس» 
قزوین» کردستان» کرمانشاهه گلستان, لرستان» مرکزی و همدان دارای 
قاراه عا کیره زسساه کم و آسان هاش اسف تم و اد 
چهارمحال و بختیاری» خراسان. سمنان» سیستان و بلوچستان» قم 
کرمان» کهگیلویه و بویراحمد. گیلان» مازندران» هرمزگان و یزد دارای 
مازاد تقاضای گندم (واردکننده) می‌باشند. 

در میان استان‌های کشور, استان تهران بیشترین میزان مصرف 
گندم را دارد که با توجه به اینکه جمعیت این استان در حدود ۱۳ 
میلیون نفر (۱۸) می‌باشد. قابل توجیه است. مطالعه کینی (۱۳۹۷) با 
استفاده از آمار سال ۱۳۸۵ نشان داده است» استان تهران بزرگترین 
واردکننده محصولات کشاورزی و همچنین آب مجازی در سطح 
و و انا ای انس اه کر از بات شاه 


همچنان واردکننده باقی مانده است. کمترین میزان مصرف گندم 
مربوط به استان ایلام با جمعیتی در حدود ۵۸۰ هزار نفر (۱۸) در 
حدود ۱۱۸ هزار تن است و با توجه به اينکه این استان در سال ۱۳۹۵ 
در حدود ۳۰۸ هزار تن تولید گندم داشته. دارای مازاد تولید بوده و این 
موضوع استان ایلام را به صادرکننده گندم تبدیل نموده است. استان 
خوزستان با تولیدی در حدود ۱/۸ میلیون تن بزرگترین تولیدکننده 
گندم کشور در سال ۱۳۹۵ بوده و با جمعیتی در حدود ۴/۷ میلیون نفر» 
پنجمین استان مصرف کننده گندم به میزان ۹۶۵ هزار تن می‌باشد. 
گیلان و قم به ترتیب به میزان ۲۱ و ۲۶ هزار تن کوچک‌ترین تولید 
کننده‌های گندم در سطح کشور بوده‌اند. 

در میان استان‌هایی که مازاد عرضه گندم داشته‌اند» استان 
گلستان. بیشترین صادرات گندم به میزان ۱/۱ میلیون تن را داراست 
که صادرات این محصول. صادرات ۲۸۴۶/۶ میلیون متر مکعب آب را 
به همراه داشته است. پس از استان گلستان» استان‌های خوزستان و 
کردستان در رتبه‌های دوم و سوم قرار گرفته‌اند. استان خوزستان 
بیشترین صادرات آب مجازی را به میزان ۲۹۲۳/۴ میلیون متر مکعب 
از طریق صادرات گندم داشته است. 
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انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استا 


نی غلات در ابران ۶۳ 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره 1 بهار ۱۳۹۸ 


با توجه به جدول (۱)» ردپای آب در تولید گندم برای استان‌های 
خوزستان» کردستان و گلستان به ترتیب معادل با ۱۱۳۸۱ ۱۲۰۷۰ و 
۸۱/۳۳۶ مترمکعب بر هکتار به دست آمده است. بنابراین پایین‌تر بودن 
ردپای آب تولید گندم در استان گلستان منجر به کاهش صادرات آب 
مجازی نسبت به دو استان دیگر شده است. استان تهران بزرگترین 
وارد کننده محصول گندم و همچنین آب مجازی به ترتیب به میزان 
۵ میلیون تن و ۸۹۶۲/۹ میلیون مترمکعب می‌باشد. استان اصفهان 
در رتبه دوم واردات محصول گندم و همچنین آب مجازی پس از 
تهران قرار دارد. استان کهگیلویه و بویراحمد با توجه به اینکه ردپای 
(جدول ۱) را داشته است» کمترین میزان واردات آب مجازی را نیز به 
خود اختصاص داده‌است. استان‌های گیلان. مازندران» چهارمحال 
بختیاری و کهگیلویه و بویراحمد که استان‌هایی پرباران هستند در 
استان‌های پرآب» صادر کننده آب مجازی باشند. 

با توجه به وضعیت استان‌های صادرکننده می‌توان بیان کرد که 
عمده استان‌هایی که دارای مازاد عرضه گندم بوده و همچنین 
صادرکننده آب مجازی از طریق صادرات گندم هستند در غرب و 
شمال غرب کشور واقع شده‌اند. ۲۵ درصد از غلات کشور در چهار 
استان خوزستان» گلستان» فارس و کرمانشاه تولید شده است. سهم 
هشت درصدی استان فارس در تولید گندم و سهم ۵/۴ درصدی این 
استان در اراضی زیرکشت این محصول در سال ۱۳۹۵ منجر به 
صادرات گندم به میزان ۱۸۰ هزار تن توسط این استان شده است 
(۲۸). استان گلستان سهمی در حدود ۱۰ درصد از تولید گندم کل 
کشور را به خود اختصاص داده است. 

به منظور حداقل‌سازی هزینه حمل و نقل گندم از استان‌های مبدا 
شده است. نتایج به دست آمده در جدول ۴ نشان داده شده است. بر 
اساس نتایج به دست آمده استان تهران که با توجه به جدول ۲ 
کردستان. کرمانشاهه مرکزی و همدان می‌باشد. استان‌های اردبیل» 
ایلام و مرکزی جهت حداقل‌سازی هزینه حمل و نقل» علاوه بر 
استان تهران» باید به ترتیب به استان‌های گیلان. اصفهان و قم به 

استان خوزستان صادر کننده گندم به استان‌های اصفهان, بوشهره 
چهارمحال و بختیاری» هرمزگان و یزد می‌باشد. صادرات گندم استان 
فارس به استان کرمان نیز ۲۸۴ هزارتن به دست آمده است؛ این در 
حالی است که استان لرستان نیز ۱۷۹ هزار تن گندم طبق مدل حمل 


و نقل باید به استان کرمان صادر کند. استان گلستان با توجه به 
جدول (۳) که بیشترین میزان صادرات گندم را در بین استان‌های 
کشور داشته است. به استان‌های خراسان» سمنان» سیستان و 
بلوچستان» و مازندران به ترتیب به میزان ۴۴۴ ۰۰/۰۱۵ ۲۰۴ و ۴۸۲ 
هزار تن گندم صادر نموده است. استان سیستان و بلوچستان نیز وارد 
کننده گندم ۱ ۱ هزار تن) از استان لرستان بوده است. 


شبکه تجارت آب مجازی محصول جو 

با استفاده از اطلاعات به‌دست آمده از جدول ۲ و روابط (۱۰) و 
(۱۱) مصرف جو نیز همانند محصول گندم در سطح هر استان (ستون 
دوم) محاسبه و مازاد عرضه و/ یا تقاضای (صادرات و/ یا واردات) هر 
استان بدست آمده‌است. نتایج به‌دست آمده در جدول ۵ نشان داده 
شده است. 

بر اساس نتایج بدست‌آمده (جدول ۵ استان‌های اردبیل ایلام. 
خراسان» سمنان» قزوین کرمانشاه» گلستان» لرستان مرکزی و همدان 
دارای مازاد عرضه محصول جو در کشور هستند در حالی که استان- 
های آذربایجان شرقی, آذربایجان غربیء اصفهان بوشهر تهران» 
چهارمحال بختیاری» خوزستان» زنجان» سیستان و بلوچستان» فارس؛ 
قم» کردستان» کرمان» کهگیلویه و بویر احمد» گیلان. مازندران 
هرمزگان و یزد دارای مازاد تقاضای محصول جو در کشور می‌باشند. 

همچنین بر اساس نتایج به دست آمده. استان سمنان کمترین 
میزان مصرف جو را در بین استان‌های کشور داشته است و با توجه به 
میزان تولید جو و میزان بارش سالانه ۱۳۵ میلی‌متر (۱۷)» استان 
سمنان صادر کننده محصول جو محسوب می‌شود. استان تهران 
بزرگترین مصرف‌کننده و همچنین بزرگترین واردکننده جو است و از 
طریق واردات این محصول, به میزان ۲۳۹۸ میلیون مترمکعب آب 
مجازی وارد می‌کند. استان کهگیلویه و بویر احمد کمترین میزان 
واردات محصول جو در کشور را داشته است. 

استان‌های کرمانشاه و همدان بزرگترین صادر کننده‌های جو می 
باشند که به ترتیب در حدود ۶۹۰ و ۶۶۶ میلیون متر مکعب آب 
مجازی از طریق صادرات جو به سایر استان‌ها و خارج از کشور صادر 
می‌کنند. بارندگی این دو استان سالانه به‌ ترتیب در حدود ۴۷۵ و ۳۳۴ 
میلی‌متر (۱۷) و ردپای آب تولید جو در هر دو استان به‌ترتیب ۱۰۵۰۹ 
و ۱۱۲۵۲ مترمکعب بر هکتار است با توجه به جدول ۱ ردپای آب 
تولید جو آبی در استان کرمانشاه کمتر از بسیاری از استان‌های کشور 
است و دارای مزیت نسبی در تولید این محصول می‌باشد. استان‌های 
آذربایجان شرقی, آذربایجان غربی» چهارمحال بختیاری» کردستان» 
کهگیلویه و بویر احمد. گیلان و مازندران جز استان‌های پرآب کشور 
می‌باشند. با توجه به اينکه جو اگر در شرایط دیم کاشته شود به ۲۵۰ 
میلی‌متر بارندگی نیاز دارد (۲۵) استان‌های پرآب برای کشت این 


انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استانی غلات در ايران ۰ ۶۵ 


محصول مناسب می‌باشند. پیروی نمی‌کند» تعدادی از استان‌ها در شرق و شمال‌شرقی کشور و 
موقعیت جغرافیایی استان‌های صادرکننده و واردکننده جو نشان تعدادی در غرب کشور واقع شده‌اند. 


می‌دهد. پراکنش استان‌های صادر کننده جو در کشور از نم خاصی 


جدول ۵- شبکه تجارت آب مجازی جو در استان‌های کشور 
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شبکه انتقال جو بین استان‌های کشور در جدول ۶ نشان داده شده 
است. نتایج جدول ۶ نشان می‌دهد. واردات جو به استان تهران از 
استان‌های سمنان» قزوین» کرمانشاه» گلستان, لرستان» مرکزی و 
همدان با میانگین فاصله ۲۲۴ کیلومتری بر اساس مدل حمل و نقل 
صورت می‌گیرد. با توجه به اينکه تهران بزرگترین واردکننده جو در 
سطح کشور است. قابل توجیه است که تمام استان‌هایی که در فاصله 
نزدیک به این استان قرار دارنده مبادی صادراتی این استان با توجه به 
مدل حمل و نقل می‌باشند. استان کرمانشاه که بزرگترین صادرکننده 
جو در کشور است جو را به استان‌های آذربایجان غربی تهران» 
زنجان و کردستان باید صادر کند. استان کرمانشاه می‌تواند بیشترین 
صادرات جو به استان تهران به میزان ۲۵۴ هزار تن را در میان سایر 
استان‌ها داشته‌باشد. استان همدان که پس از استان کرمانشاه قرار 
دارده تنها به میزان ۲۱۷ هزار تن جو به استان تهران می‌تواند بر 
کننده‌های جو قرار داشته است. به میزان ۹۸ هزار تن جو از استان 
مرکزی باید وارد کند. 

استان اردبیل به‌ترتیب در فاصله ۲۱۴ و ۲۵۷ کیلومتری استان 
های آذربایجان شرقی و گیلان قرار گرفته است و با توجه به فاصله 


کم بین استان‌های مقصد و مبداء استان اردییل باید صادرکننده جو به 
ایت قو اسان بات ایتای خرانسان باامانگی فاسل ٩۲۴‏ کت مذرش 
از دو استان سیستان و بلوچستان و کرمان تا حدودی مازاد تقاضای 
این دو استان را به ترتیب به میزان ۱۱۲/۹۶ و ۲۶/۳۷ هزار تن تامین 
هی ک هسام کرماش مااامهای خوتا بای اد ام اسان 
علاوه بر استان سیستان و بلوچستان به میزان ۵۸/۸۸ هزار تن تامین 
نماید. استان لرستان باید به استان‌های فارس» تهران» خوزستان» 
هرمزگان و یزد. جو صادر کند. همچنین نتایج جدول (۶) نشان می 
دهد. با توجه به اینکه استان لرستان در فاصله ۱۳۴۶ کیلومتری از 
استان هرمزگان قرار دارد اما با صادراتی در حدود ۶۱ هزار تن» هزینه 
حمل و نقل را حداقل خواهد کرد. 


شبکه تجارت آب مجازی محصول ذرت‌دانه‌ای 
مازاد عرضه و یا مازاد تقاضای هر استان از محصول ذرت دانه‌ای 
با استفاده از وابط (۱۰) و (۱۱) محاسبه و نتیج بدست آمده در جدول 


۷ نشان داده شده است. 
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انتقال مجازی آب از طریق تجارت بین استانی غلات در ایران 


۶۷ 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 
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کعصتهصی جم‌تیجم وم 4صح (2016) فطل مبمانهم‌تنيه گه وتاوتصتا :ععستام 


در سال زراعی ۰۱۳۹۴۹۵ ۸/۴۴ میلیون هکتار از سطح زیرکشت 
کشور به غلات اختصاص يافته که ذرت‌دانه‌ای ۱/۸۸ درصد از کل 
سطح زیر کشت غلات و همچنین ۵/۲۲ درصد از کل میزان تولید 
غلات را به خود اختصاص داده است (۲۸). درمیان غلات تولید شده 
در کشور. ذرت دانه‌ای از کمترین سهم نسبت به ساير محصولات 
برخوردار است. با توجه به اينکه ذرت‌دانه‌ای نمی‌تواند آب و هوای 
بسیار گرم را تحمل کند و مناسب‌ترین محیط برای کشت آن ناحیه 
ای با دمای هوای ۲۱ تا ۳۲ درجه سانتیگراد است و همچنین این 
گیاه به آب زیادی نیاز دارد می‌توان بیان نمود. که بسیاری از استان 
های کشور نمی‌توانند این محصول را تولید و برخی از استان‌ها نیز به 

بر اساس نتایج جدول ۷ استان تهران بزرگترین مصرف‌کننده و 
همچنین واردکننده ذرت‌دانه‌ای در کشور است و به دلیل اینکه تولید 
کننده این محصول نمی‌باشد. امکان محاسبه ردپای آب وجود نداشته 
است. از سوی دیگر استان ایلام کوچکترین مصرف کننده ذرت‌دانه‌ای 
و تنها صادر کننده این محصول می‌باشد. این استان به میزان ۲۱ 
میلیون مترمکعب آب مجازی به همراه این محصول صادر می‌کند. 
استان‌های خوزستان» کرمانشاه و فارس بزرگترین تولیدکننده‌های 
ذرت‌دانه‌ای در ایران هستند که به ترتیب این محصول را به میزان 
۵۱ ۱۵۲ ۱۲۲ هزار تن در سال ۱۳۹۵ تولید کرده‌اند. با توجه به 
اینکه میزان مصرف هر سه استان از تولید آنها پیشتر بوده است. به 
ترتیب به میزان ۸۱۳۹ ۷۱۰ و ۲۹ میلیون مترمکعب آب مجازی با 
واردات این محصول به استان‌های مذکور وارد شده است. کمترین 
میزان تولید ذرت دانه‌ای مربوط به استان گیلان در حدود ۲۴۳۹ هزار 
تن می‌باشد. به دلیل اينکه در بسیاری از استان‌ها ذرت‌دانه‌ای تولید 
نشده و میزان تقاضای آنها ممکن است که از طریق واردات این 


محصول که در سال ۱۳۹۵ معادل با ۵/۶ میلیون تن (۱۲) بوده است؛ 
تامین شود جهت محاسبه‌ی واردات آب مجازی این استان‌ها باید 
کشور واردکننده شناسایی و مجموع ردپای آب مجازی برای هر کشور 
به تفکیک محاسبه شود. 

با توجه به جدول ۸۸ استان ایلام به استان‌های تهران و خراسان 
به‌ترتیب به میزان ۶۲۴ و ٩٩‏ هزارتن ذرت‌دانه‌ای صادر کند. هزینه 
حمل و نقل ذرت دانه‌ای حداقل می‌شود. مازاد تقاضای سایر استان 
های کشور نیز از واردات از سایر کشورها تامین شده‌است. 


نتیجه گیری 

در مطالعه‌ی حاضر به بررسی شبکه تجارت آب مجازی غلات در 
سطح استان‌های کشور پرداخته شده و مبادی صادراتی و واراتی ایین 
محصولات شناسایی شده‌اند. سپس میزان صادرات گندم» جو و ذرت 
دانه‌ای به استان‌های واردکننده با استفاده از مدل حمل و نقل تعیین 
شده‌است. نتایج محاسبه ردپای آب غلات در کشور نشان می‌دهد که 
مجموع ردپای آب در استان‌های مختلف بسیار متفاوت است که این 
موضوع ناشی از شرایط آب و هوایی نظیر درجه حرارت. بارندگی و 
غیره است. طبق نظریه هکشور-آوهلین انتظار می‌رود. استان‌های 
کم آب واردکننده غلات و استان‌های پرآب صادرکننده آن‌ها باشتد آما 
در نتایج مطالعه‌ی حاضر عدم تطابق با این نظریه مشاهده شده‌است. 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


۱ در شبکه تجارت آب غلات استان تهران بزرگترین واردکننده 
۹ غلات کشور بوده و بیشترین میزان آب مجازی از سایر استان‌ها و 
ی 


نایز کقنورها رآ وازدع ی کنهدر ان اسان ها ضصادر که کنی 
استان گلستان به میزان ۲۸۴۶/۶ میلیون متر مکعب آب مجازی به 
استان‌های خراسان» سمنان» سیستان و بلوچستان و مازندران و سایر 
کشورها صادر می‌کند. استان‌های گیلان» مازندران» چهارمحال 
بختیاری و کهگیلویه و بویراحمد استان‌های پرآبی هستند که 
واردکننده آب مجازی نیز می‌باشند. در میان استان‌های صادرکننده 
جوء استان کرمانشاه بزرگترین صادرکننده جو در کشور است و 
محصول جو را به استان‌های آذربایجان غربی» تهران» زنجان و 
کردستان صادر می‌نماید. استان‌های آذربایجان شرقی آذربایجان 
غربی» چهارمحال بختیاری» کردستان, کهگیلوبه و بویر احمد. گیلان 
و مازندران جز استان‌های پرآب در کشور که واردکننده آب مجازی 


بوده‌اند. در سال ۱۳۹۵ به میزان ۵/۶ میلیون تن ذرت دانه‌ای وارد 
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کعتاصاماماممنا مد 2۵ ۰۵۵۰۵۲۵/۲۷ ۳۱۵۰/۱۷۱۸ رم 1۵01۵۷۵0 .۳۳۵۶16 امن فصن تماممتا۸۵ ۴۸۵ .2010 قاقوتا۸0 -3 
1۵6 /۲۵21006/1۲۵۲ 

۶ اصلو عط) حصم ممتامناله امانهتتيه ممصا0۲0۷ ط2ع ۳۱۵۳۴۲۵2 ۵۶ حمتاهناه۴۷ .2012 ۱۷۲۰ ۲201121 2۶21 20 ,.ظ ط022206ظ -4 
(صفو۴۵ 12) .2604(:485-499 ععااانهتوظ صا امعم ماه ۷۷ ۵۶ لام مه امن ]۵ م1۵ 

عط 0۶ صمتاهء‌نا۸۵0 .2010 ٩۰‏ م4صمصصدگهمطه مه ریک نلمزنطم]۷ عتمَم2 بط 201ط2تطفوظ تطمتطه۱۷۱ هه صعافعطعظ -5 
.28-38 :(601 ۵86210 وعمتبا0وعک ماه ۷۷ هصق ۵۶ )ممصصممممهصه موم ماه 1 مه ما ۵ هه 
9محطدطاه حفتاعومظ 1 صفلوع۳ 

اتود ۵ مه لمعمتاممجعاصا طمنمتطا عصابهه تماج/۷۷ .2006 ۲۰ مزنصه927 24 ریم عتافله۲۱۵ ریکایه صنفود‌مفط -6 
455-۰ :10 وعمممزم مدای اعد مه روما0ت را .عامت2۳0۵0 

۵1 ۱۵ همتام‌صاوومی ماما عصلصنا اعمام0مطامصه و10۵ مه ۷۵0 تحص من .2009 5۰ رن 208 ریکایظ طلهعد20ظ) -7 
1219-۶۰ :90 )عمصصمع‌مصه]۱۷ ام)ممصممز ص۵۶ آممتتاه[ .ععمتقجصم) طفنصدمگ ۵۶۴ موه خ :169010۲68۵8 ۱۷/۵۲6۲ 

ف4صح لهاممصصممتزصه ما ممتاقاه ما مادم ملعتا تمه م۷1 .2018 ۱۷۰ ق۳۱۵۵ 20 .وی امک ری مممطمنمطل و 
287-۰ :613-614 )صمحصجمت تس له)۵] مطا ۵۶ معصمتهه توص[ ۲۵۲ ناه عققع خر :100015 8001066080۲8۲0 

حانامتطا تعتفصه وعم‌تناموع عماج ۷۷ .2014 ,1 مهماعتتا]-مع۴۵01 20 وماانا ۱۷۱22۵ بلط با رل تلهفهص۳۱2 بت تلور -9 
۸ ۱۱ 0۶ وعمممز گم ددع لمعمتاع مطا ۵۶ وعم0ع۲۳۵۵۵ .۳206 ۲۵00 طعزمت۵؟ مه هام۲ عاص1 مومصتط) 
.97741-۰ :(111027 6۲1624 ۵۴ دعاهاد 

فمتاونلص1 کوعناه ما امه ممتصصهتع 0۳۵ ممتاها۲همفصه ۵۶ ممتامع۸۵0۵11 .2008 ۳۰ 41مصصجح‌طم۷ هه رگ تصجمتطح[ 0۳821 -10 
9امحطدطه حفتامطط طازه مولوع۳ م) .109-128 :(24)2 لههتا0[ اعع۵ عقمناگ ,۲۲۵۷1۵۸۵۵ و۳2۲ ظ1 

۵۵2 هصنطن) طا دما عماج منت مج مه لقعمنوهع گه اصعصووعوفظ .2007 بک علمعده۳ 20 .با صقیان -11 
159-0 :(6101 ۴6۵80۳965 

۷۷۷۷۰۵0۹۵20۰ .2016 ۲۸۵(۰) مناج 0عانصنا ۵۶ صمتاهمنصهع:0 ععبغآدم۸۵1 220 ۲۵0۵0 -12 

عمط ۵۶ حمتاعصنظ ج وه ملممعم وه عفن عمج ۷۷ :فصمتامه ۵۶ فاصتتی 100۵ ۷۷208۲ :20072 کی صلهعدم2ظ) 20 ,.۲۰ .۸ ۳۱۵۵1902 -13 
.35-۰ :21 ]صمصصهمعمصه]۱۷ ممعبامومک عماج ۷۷ .متام ممتام‌صتاعصمم 

6۵ ۷۷۵۲۵6۲ 0100۵1 :05ظ12ععطاع اه عطع هه ۷۵۲۵۵۵0 ۵۶ ات10۵ تماج/۳ 1۳6 .20079 ,کاب صنمههم2) 220 ,۸۵۰۷۰ ۳1۵۵۹0۲2 -14 
143-1۰ :6 ومتمجمعمعط لهمنعم01عظ .وما01مصصصصمی لمتبهانم‌تنوه ۵۶ ممتام‌جصناعجمع ملاومصصمل ۵۶ ]لناوع۲ 2 وه 

۰ 05۳۱۷210۲ و امصهان فطا مصتمطه تمه ۵ ممتاجمنلهام01 .2008 بکایه صتقعومقط0) 20 ,.۵۷ ۳۱۵۵92 -15 
نک ,0۵0۲0 رعطتطوناطان۲ ۳1201077۵11 

6ظ) ۵۶ مها :لمناصمحط )100 عمج ۷۷ .2009 ۱۷۲۱۸۲۰ مم‌صورم!۱۷]۵ مضه , .۱۷۲۰۱۷۲ ۸۱02۷۵ ,نکایه صلنقوه‌ممط ,. ۵۰۷ ۲۵۵۱۵02 -16 
۰ج اطعا هه رطف رکلع00ع ۲۵۵01 م2 ۷۷ 2009 

.111620108وجه1ه متقصصتا مه فقاطه) مه وفع رصمتمصصرمصا مه وعلافلاهه .20186 .22)109نصهوع لمعلع۱۷۲۵)60۲010 ۲۵ -17 
۱ 

(صهتوع۳ ظ1) .2016 .صمتامصصمص۱ صرح ماهبا لمعتامتاهاه .عاصم ل2عاوناهاو صه۳] -18 

0021 0۴ ۲ممطوومووه ۲10-02860ع خر .2007 .> هدادن ۷ 200 ب.۲ ماهعه رل ۲۱22821 ررو مقصقک ری تام 6.۷ صعاو] -19 
19-۰ :21 )مرمع مصه۱۷ موم تمه ۷۷ .مصنها ماد تهب عصتل بمم توعد ما۷۵ 

0 01519 ۱۳۵۳۷۲۵/0۲ مط) مصنووع:00ه صر امک ۲6۵ مه ۲۳2۸0۵ عماج/۷۷ ۲۷1۲6۵۵1 .2007 ,0۲۲ 2276 20 بخ 1212 -20 
۵۹ ۷۷۵16 و1 :رعماممطمع1. ۵۶ پلوهمتدلنا صقطهگو1 رصفطهعآ . .عممممعتممن اهممصهمم‌ممها۱۷ امعم تماه ۷۷ 
(ممتوهط ص) .واعتمم ممتیمءصتعص 4صه وعمصعلم5 

نموه رولوعط) و تمامه]۷ .صف ما ممتاها۲ممفصه کحعطه گه مادم متحطمجمعمع فطا ۵۶ متامصتطع)1۳۵ :2001 ,0۳۲ تصهتکا -21 


۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


(12و:۳۵ ظ1) ,وم تلا صحتطه ] ربمم نهمونا ومتططمطمعظ 

٩01۱ 5‏ 204 ما7۵ 0۶ امصیتام! .مه ما مه ماه لمیت۷ تمطمز)مصصماصا فصح متافعصصمل که ناگ .2018 .0۳ تصفنک -22 
(امحتاوطاه حوتاعمظ ۳1 صهتوه۳ 12) .:22)1(:115-125 

۶ 660 ه معط و :عمللمهه متام عماج مصح ۲۵0۵0 لدفاماع صا عماج لقتاتز ۷ .2005 0.۳۰ طعصله مضه ر.ثا۲ تقصتنط -23 
759-۰ :19 )۱۷۲2۵۵۵6 ۵۵عبا0ومک ما2 ۷۷ ( وم‌اصنطاهر 

بصن صا امممصهتن0ع۲ بما2/ 08 اععگه عمط مه فصعاادم ممتام‌صتاوومن ۳۵۵0 .2008 ۲۱۳۲۰0۵۰ مزنمهبمه 20 ر.ل سل -24 
۰ ۱0۰ 6۲165 1۵00۲ طمتهعومک تمه ۷۷ ۵۶ ماه ۷ ,]فطل ۲ 

منز همه ماد ۲62 دناوه۷ لمن/1 ۷ .2006 ۲۱۱۰ عصع ۷۷ مضه ,ناه صلهعدمقط رب عجه/۷ ,۸.۷۲۰ ۲۱0۵۵0۵ .ل 1۷۵ -25 
.835-۰ :361 ,19 :ظ 906 .1 .1 .۳۳۱۱09 فصتط 

مق ۵0۶ 1۵0۱0۲ انامع۱۲ ص۳۶۵ صقانت ۵۶ ممتاه2نصدعن0 فطل لحسطانه‌تمده رلفطنل آمعتانهمتهده ۶ه «تعتم -26 
۱۳۵۷۵۱0 میتی . مه هنوخ »م1 فمصتاهندن . اصمصممممها . نموه ۵۶ اصمصه۲ب۵عمرحصا. متام‌نال ۲۳۵ 
(صمتوع۲ ص) .2013 ههام5 ۱۵۵۲۲ مسانه‌تنومه رطم72220ظ2 ۷ 12720 :)صمحصماهی 4صه ممتاهته۸۵۵ظ 

صمصصصصمت ‏ مه ممتیمصصم نصا رصمحصنهم۱۳۵۵ ممتصصقاظ مج متصصمصمعظ هام۳۵ فطل معتانمتهد ۶ه تعنص -27 
۰ 0100۵ :۷۵:1 ,2015-2016 و۷62 0۵۵ اهتناانه‌تتيد روعتاوتاهاد لحعتطانه‌تنوه .2017 .تماصمن) زعمامصطهع 1[ 
(رصقلوزعظ مل) .عمماه» انا مساته توص اه تافص( 

(صهتوه( ص) .رم ۵۵۰/۱۷۱۸۷۵۸ 20170 .1120 معتانه‌تنهخض ۵۶ تعنص -26 

طهنط عمتصاز ۵۶ میاه ما عماجم ممتام‌صعومع 1000 ۵۶ وتو .2012 ٩.‏ ۱09۲2۷1 هه ,.لظ.ظ تتعطفهم]۱۷ ریک صتلمصهل -29 
9 ,وع50160»6 ۱۷۲۵016۵ ۵۶ الوهب نها مصدزاظ هام۴ ما۱۱ مه مصتوتا ۵۶ متام میم ب«ع۲ .4ص17[2ظ ما فاممطعو 
امحتدهاه حفتاعوظ طازه مهتوع۴ 18) :272-264 :(3) 

جمم و 0صه ما۷2 م۷1 ۵۵۵۲ عامصصتاوع 0 فعمتامصنظ ممتامنالمم و6۵ عص۷1 12۵1۲ :2015 ۱۷۲۰ ۳۱۵2۵6۵ مضه .۲ نی -30 
(۳۵9120 12) ,131-143 :(5)2 موم لهع۲عن .0۳166 ۱۷/۵۸۵۲ 

1 ۸ :10۷ عط) )فصنهوه عصو06 .2009 ۸۱۷۲۰ ۳۵۵16۵60۲2 20 ر.ظ عقم2 067 ۷28 وی۸.نا صقصجم‌صصهک ریطلگ قصصه ۷ -31 
عوصتاصنا تون لقممتاهاا و" 1۳412 ۶و عماجم فط صز مها ماه ات۷1 ما2]و-ععاص ۵ 2821۷55 
261-9۰ :(34)4-5 ات معط ۶ه «افتصصمیت مه ومتووطاط .صصهزع ۲۵0ظ 

فعوصفط 0۶ فلورلممه ممتالوهممهمعع0 لهتنتامنتای انامانام تنامصا مه :2016 ۷۲۰ ت26 20 ر.] تا ر.۲ ۷۷ بنکا عصناماط رک هه ۷۷ -32 
.26-4 :69 ۱801620018 اهعنع۵۱0ع۴ ,فصن ما کصتیم100 ماه 1۳56010121 

۳۵0۵۷۵0 داعبا .(قتمافصر. متمانته . ممتااتطا). لقاما . رولهه هط وفع تقتامصم ,2014 علصقظ ۰ ۷۷۵۲۱۵0 -33 
کتک ]]2/1۵/10۵001/۳۰۳۱2۵(۰۳۷۷ 01 :0۲10021 ۳۷7 :6۵۰/۸0212 

«امع 1000 4ص اههد عماج عص۷1 ]۵و صاً ما۷۵ لمنااتا۷ ۵۶ مام۲ لقتاصعاوم 1 ,2005 ,۳۱ ووع(1 20 ,۷۷۰ تباث ,. 2020 -34 
419-۰ :12 ۴۱6۵۱۵27 ۷/۵۲۱۵ )ممجرم۱۱۵۷۵۱0 ماطامصته) واگ که امریتم[ تمطومل)مصعاص بقصتصی ما فصصقامام۳م 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی م۱۵۲۵ مصه ممعتمممی( اتود ۵۶ امنهمز 
جلد ۰۳۳ شماره . بهار ۱۳۹۸ ص. ۵۵-۷۴ | 55-4 0۰ ,2019 ص50 ب1 ,۷0 ,33 ,۲۷۵۱ 


6 م0۵۵۵ اه۱۵)۵۵۵۲۱] مه منم بط مفصه ۱ بماه ۷۷ ۱۷۱۳6۲۵ 


۷. ۸۱1060۲۵ ۲*- 1۷۲, 027 
16061۷760: 03-11-18 
060۲60: 19-12-58 


«اتسمع 1000 ر0مطتامبتا مامافصتهافنه رعناً قبط ما آمتاممووم متج متا قعمتناموم اهوم خصمتا00 ۱06۲۵ 
متمهممع- 9۵010 رمع ممتاهلنامم صم معتاووعتم عصتفهعمصا تملمنا هه ما کهعومره دومع 0۶ م۵802 2۳20 
م1۳00 مممع۲۱ ,عمامعو نموه وا ماه ۵۶ تمحصنافومی. اومع127 م1 .عععصقطه مققصتا مه اصمصصم‌ماه7ع0 
تا .۹621010 ماه عصلامها ما رمع عطق ۵10 میا ماه آحاانهتنوه عمتما0ه؟ قصه عمام۵و اتود ما تالمج 
40 مه ممتمصامع۷۵ هم دومن منوج ۵ ۳۵206 امطمتاهصماصد کقطا 0مناعتج صموها فقط 11 روم62ع0 )028 فطا کع0۲۷ 
م2 ۷۱۵۱۵۴ ,وعتانلممصهع 0۴ ۳۵206 م۰۲ .عههاتمطه ماه ماهعلاته ما وم ماطاتوووم عم وا ومتصنام 9۵81-2710 200 
۰۷۱۲۲۱۵۵۱ فطع ما ما0 ع20 ماه لدنهت۷1 قح ما ۲۵161۲60 عم و1 رهمتام‌نا0ه۳۵ج تتعط) را ۱2960 موه فقط 
و100 تمج/ ۰۲۳6 .وممممممنل اصهمنصوزه میج ممط) فلت روامتامطرممصروی 0مونا «القنافنا مه موم ماه۰۳ 2020 
۶ ۲ماهع4ض1 اهمتتآم‌جوه صح ود امنلمتن ه ۵۶ اصتما100 ماه عطا بامه] 1 ممتاه‌تانوه تم10 2 فقظ ره۱۷۵مظ باومعه۵ع 
تعطام م اميس مط ۵۶ صتقط «آمرمرناد عامطاه ما بان 0مناقهعه رمعمط 20 ممط رل‌مصصنافومی ود فلج نتم پم 
۶ ۱۷۵۵ 6 انامه عصت‌افصه فلج ]ها ومحصیام۷ عصاه مه رکماهع401هص1 آهممتفصمصصتل له و ود غمتتوم10 ماه مصا رول۱۷۷۵۲ 
۶ فصوعهه 2 و1 م2 واه م۷۲ عماجم مامتالم0۳0 عو۲ عون ما۷۵ ۵۴ عصتصت 20 طمت2ع1۵ عصا 0ج وفا م۱۷۷2 
2 وق وععص۵۳۵۲1 مممصصه ۵00 م24 ماهت لقتتا فتط مفله 4ص فصمتععد مه ومما0وع۲ مه مصتته‌توصهه 
4 ۷۵۱۵6 ما۷1 100۲-0۲0۷1۵2 معط مصتصصعاعع ما تمهت صا وراه اصمصته طا عققعط متاومصومل گم وعقطه مع127 
مج اناد ووعمه ۵۶ تیامح معط مولع مضه ممتقمظط 20 مانهها یتمه ۵ 1000۵ ماه حتصامع فطع ۵۶ 2۵۲۷۷۵۲۲ 
۵1 ۲3۵۲۵۲0۲6۵ .عمص0۲۱1زم مهم ها 1395 عه ماه عصتویدا 012060هه جمعها فقظ وامنالمم 0ع]عع۵1و گه 0صحصصعل ووعمرم 
ما عصلفدا معط .حتصام مطا ۵۶ وممممن اصمعع مزا 0مصتهاهان صفهها فقط )تلم طمقه 01 ۵۲۱۳۷۵۲ ۳24 ۱۷/2۵۲ 
۲ م0۳۵0 امعع 1 ۵۶ موه 01 اصامصصع ما هه مهو جععها فقط فممصمن عصتاممون راملممه متام ۲مموصهه 
۱ وه عاومم عصتممنطه مصت2تصتصتر 

عاعن0۳0 96160060 مطا ۵۲ 0صحصصعل ووعمه 0صه رام‌منای ووعمرع معط مصتصتماع م) تملتن جرا :۷۲۵۵09 290 واهزم) ۱۷2 
06 ۷۷۵۱۵ |۷1۲2 6 رعصا 0۲0 موم ۵۲ 0ماهتاملهه 7۷2۵ ]۵000 طمقه ۵۶ اصتنو10۵ مه اف مامت طمهع ظ1 
۰ ۱۷298 ۲0۲۵ 0000۲۲ رام900ظ مماهاز0جفصهط مطا عصتمه رها فصه 1060160 فه عمج طمهه 0۶ 2۵۲۷۷۵۲۱ 

0 معط عما م10۱۱ تاو و۵۲۵ دوم تناو ۵ فاصتما100 ماه ۳/6 220 جع رمتتاطا رجعتم مط[ 
۷ ۲۵۵۵5604 فصملاهمنمصهر صح ,(2009) بلح له هعایا۳۵۵ هه (2008) صتموهممه) مه متایاه۵ ۵۶ ۲۵۲۱۵۷0۲۵ 
عتعطا رفصتقام تمعن تم فامممممصصمی صتما1۵۵ عماج مصتاهانملمه رظ .(2014) تاه0عاظ تصهمعصمک هه تمد‌اهطخ 
جع طامجا طا فاصممممومم ما00 تمج/۳ 0مصنهاهان مص صقطا مه ممص0۲0 طمقع عم 0مصنهاهان ۱۷۵۲۵ ومیال۷2 2۵2 
000 6200 ۲۵0۲ تعطاعوه) 87082060ع2 ۷۷۵۲۵ 0۳۷1۵20 200 

فص ۵001۵ 0۶ تصامصصح فطع ۶ فمتاوتاهاه 290 ممتاقصصمصا ما ووعععع ۵۶ 12016 م6 قیال رتاو عطا ۵۶ هه فتطا 1 
مه ۲۵۲ 4مصنهاداه که ممووج مهتصه؟ هه که ممتام‌صناعومی هالمروه تج وت اج روه‌م۳۳۵۲ و صعتآ ممعاوه فاز0ص1۳0 
4 00 0۷ طمتهاووه و عمص۵۲0۲1 مه مم ممصلهاهان قه ممصامن طمقع ۵ ممتام‌صناوومم لقاها مصفط منامام 
مط رصم هه گم مناد ووممره ۵۶ 0صقصع وقعمره فطا متقلتاملقه ما ععهته ص ,مامت طمقع گم صمتام‌صتاعصمم 
امن ,افص .عمصم طمقه ۵۶ ممتام‌صصووم لقاما عطع مق 0عامت0ع0 قه ممصه0ج مق ۵۶ صمتامتل0۳0 2اه 
۰ 0 اناد 6۵98 صا ما0۵ مه موم 2600 ۷۷۵۵ 0۲0۷1868 مه صد کمننلم۲ج مه 0۴ ۲۵206 ۷۷2۸۵۲ 

۵۵ م24 اهنت 2 10۲ ۵081 آومی مصتمطتصرتم چ ۵۲0۷106 6۵ ور بای عصمسته ]۵ عومم‌تام عطا روللهم۲ 
ما و1 ممتاعصنظ ع0۵ععزه9اه فطع رعتعط وا عم صماهاز0جوقصهط مط 1 .عماجم تمصصنافومع هم فتماصقه ممتامتالم۳م 
ممتاوصووم 20 ممامعه ممتامنلميس اتود 0۲60مع۱عو له ممعباعه قفاوم مملاه)0۲موصهه لهاما عطا م27تصتصت۳۳ 
۶۲ صقطا ععمصه ود ممصمم طمقع ما مامت ماماهممصمطمه ۵۶ صبامصصرج مط عقطه ومهعنصا ر1) اصتجتعوومن م1 .عماصهم 
0 0۵0۷۵۵۵ 0611۷۵۲۵0 ]۵نا0۳۵0 مطا عقطا ومعاعصه (2) عصته‌تافومن .عمص 0۲0 فص رها 260صمحصرع )منالمم فط هه لقناهم 
5 وامت0مم 10۲ صحصصع لقام) فطا رر3) اصنح‌تاوومی ص1 .تمصع فطع گه مدمه فطا ما لهندمع ۵ صقطا عوع1 فا فتماصهم 
۶ ۷۵۱۲۵ 00510۷6 6 ۲0۶ ۷1065معم (4) )صتهامومی 00ج 00عصمطمره ۵۶ اصتامصصح )ها فطا مه نامع ۵ مه ۲60عطهم 
۰ 1692004 مه «اومنای ۵۵0۷۵۵ فصصماا 0عمصههم)رم 

جوزنهها ۸2 رتطعحطه جوزنهها همه ۵۶ مععمدنهنج مطا ,رنه ونطا ۵۶ مالناوی: مط جر 860 خصمتعوکزظ 20 وقانعع1 
1 ,طه) 10۲65 مصفاوع00۱) مطهطعمجصمک رصماوتلساک رما 22 روتد۲ رصوژصه2 رصقاوع2بطک معا راتطعلتم رتطاتفطع 
مطحتطه 1 رتطمطفناظ مصعطواع ۵۶ وعمممتن م1 تما۲ممره مه وه ود 24 فععتامموناه همعط مطا عته صقلمصصهز۲ 200 
۶۲ 24 طمرتاتعطمک رمحمفک رججوم رصماهعطمنلظ 24 صقافله رصقصصعو رصهفهعمطک رفظ مه لفطمصمطفت 


۶ 0011626 راممصندمونا ومتمصممط هيده روعتطمطمعظ اه‌هد ۵۶ ۲۳۵16990۲ مصه ما۲ -2 4ص2 1 
مه ,ند منطو ره‌عاانه‌تهخ 
(مهمم.اتمصطرع ۵ حاهع0))طمه. 110 :انح عمطانم مصت‌طممومزمن -۶) 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره 1 بهار ۱۳۹۸ 


۰ 278 (۵ظ۳) فببطا )7/۵۵۵ ۲۵۲ هصرع 060ععمرم 2۷۵ ۷۲۵2۵ مه صمع2مصرم۳۱ رصه‌تهلمه۱۷]22 رصقاتت ,طخ 
معط نقطا )126 فطا ما عم رصمتام‌صصمووم همعط افعطعنط معط فقط صقطه] روصنم مطا ۵ ممعممتن لاه عطمصظر 
هط مه فقط (2018) تصه/امک .,(1395 ,روتماونط ۵۶ لدااو وصعی) ممتلانمه 13 ابامهاه ود ممصامتم فطع ۵۶ صمتاهاتام20 
ما ما عصت0عع .تاصنامی مطا مد تمه امن صرح مامنالمن آهلنه‌تنوه ۵۶ مازم ما دنه عمط ور ممصامض مهتطم ]1 
۵ 0۲۵۱۷18۵۵ عطا عجمصصظ .عاتممرطظا ما فصتقمصو ممصامعج 0مصمتاصمصظر روتهع۷ ۵2 تمه لته فطع ۵۶ فالناوع۲ 
24 رقم ممتااتصظ 1.1 هم من قازمصه ۵۵۵۲ )ومع عق1 فطل فقط ممصبمين صفاوعاهن بلمناممتاه معط فقط ۷/۵۵۵۶ فتتامتتاه 
,۲65 عط) عم 860ظ .۵۵۲0۵0 صععها فقط تمه ۵۶ وععامص مزمایت صمئلاتم 2846.6 تعنامم وتا تمرم 
به[22۳ م12 بلتماعه0ت۸ فطع موهزتهها همه رتطععفطه موزتههانه2ض ۵1 وم 0۶ ممتافصتاوع0 فط فد ممص0۳0 صهتطم ]1 
رطع[ ۵۶ معه001 فطا ما صمتاتع20 م1 .ععمصمنس صهلمصصهاط هه مف۱2 مطقطافصمصمک. رصه)وتلتنک رتمهم 
۶ وععص۵۱1 6ط ما همعط ۵۶ قصما صحعتامطا 182 مه 188 ,492 )00۲ ما 2۷۵ 0۳۵۷1۵6۵5 ۱۷۲۵۲۹۵21 صرح حصها1 راا0اع0تخ 
۰ 0205001210100 2۵تصصتصنص م تع0تن ها رصرم2) هه صقطهع1 رصهاتت 

1 ,0169)20 1 رصفاوعامت رطحفطوصح‌مک مهم مححصصهو رصعفهعمطک مصصقاژ راتطام0عض رواانادع۳ مطا عمزه ۲0110 
بتعتقطه مهزنهطاته۸2 0۶ ومعمامزن عمط ملتطا روصم مطا صا ماوها ۵۶ «اومتاد ققممعنه 2۷۵ وعمصاب ۵۲0 02مصصها۲ 220 
۵ 90اواه مصه[220 مصهاوع2تاطک رتتهتاطظ ۷۵ افطمصتهطفت مصهتطه 1 رتطمطمباظ ‏ رصقطهیوا . رتطتقطع صوزته‌هاته2ض 
40 ۳۱۵۲۳۱۵28220 ۱۷۲2220027 رصعاات رهطم ععوظ ۷۵ طعبتاتعطمک رصقصصمک رصم)وتل ننک بجوم روته۳ رصفاومطامت ۳ 
۵6۲ 19 276 مععصامم صهلمصصها مج طقطفصههمک .تم فمطا ص پرماعهها. عم 0صقصمل ووومعن 276 ۷۵220 
۶ 000۲6 طمناهعطا ماد لهیهاا ۵۶ وتعاعهه ملمایت ممئلاتمه 666 فصح 690 )بامطاج ]مره طمنطنه رزماندها ۵۶ تمرم 
4 220 475 ]20۲ ود وععصارميم وب عفعط ۵ الوکصنه: مظ۱. .ومتمصمی صعته1۵ مه فععصابمعض ععطام هه رماعده 
۶ ]1۳001 716۲ظ جم ۸ 3 حظ 4568 4ص 2833 و1 وعمص۵عج طاهه صا میالم ماه ۵۶ اصتتصا۵0؟ هه وع)عصصزااتظ 
0 ۱۷۲2۲۱6۵271 رصهاوع:م۱ مصهاوعاهت رطقفطومممک مه رص 222 رصحصصوو. مهم عمقا مععلقع فقط ممصامنن صهتطم ]1 
۶ 1۳000116۲ ۱2۲۵65۲ 6ظ) 15 صقیطاه 1 اقط عصمم0مومن .عتعامطم۱01 324 ۵۶ ممصم)ونل صومص ۵ ده عمج م۴۱2۵ 
0 0000۲ م۲ 2۲ 0۲0۷1۵6۵ افص نومه ۱۵6260 مته )2ظ) وععصمنج 211 عقطا ماماهت/تاوناز ما 16 رتاصتام مطا ما پدملتوه 

۲ 1۶ محتطاه [ ممصیه صرح متام مطا صا 2ص ۵ عما0۲مرحصا هه تمصصنافومع ]127269 مط و1 مهعطع 1 ۵۶ 0۳0۷16 مط 1 
فص وا حصقل ۵۶ 0۲0۵۷1 مط) رصق تعطام مفطا نم عصتما0و10 ماد مطا ملقابملم ما ماطتوومم )۵ظ 15 1 رت0۴۵0۷۲۵۵ ۸۵128 
۶ تعامج مزمایت ممتااتمط 21 موه طمتطه امل0۳0 وتطا ۵۶ تعامج قامو مطا ود فصع تفص ۵۶ تمصصتافجمی )وعالمظو 
6۵ 1212690 عظ) مه وبع۲ مه طقصممممهمک یدبک ۵ ومممزه۵۲0 م1 امتالمن فنطه طا عصملج مه هنت 
۲ 11277 0۴ 0۲0۷1۵۸۵ 16 .2016 صا قصمع صحفتامط) 123 ,132 ,351 م۵۲00 1۵5600۷۵ طمنطه رصدی طا فتعع2۳0۵0 
6 ۲ ۰09/6 9 ر۵126 ۵۶ قصما 0صهونامطا 99 لمع 634 ررواه1650600۷ ر۵0۲۵5۵ظ مضه صهعطه 1 0۶ وعمصدمتم عط ما 
۵۵ ۲۳0۲ 0۲0۵۱۷1060 معع 2180 فقظ چتاصام مطا ۵0۶ وعممزه0۲0 مان رم صقصصعل وقمم‌رظ ,0ع2تصصتصتصظ و1 دمنام‌مرناه 
۰ صتامه ععطان ۵01 

۲( نهک مطا 0ص ,2016 ۵۲ وعتافتاهاه ما و۵ 2860 ,واه فتطا گم مالنادی: عطا ۵۶ صموتنهمرصمت خصمتفسمومن) 
باصمصصه‌ممصههه معمتتاموع؟ تما۳/2 ظا وععصقطه. اصهماکتصوزه مه 0۵0و ,2006 صا ایام مه ۷28 تاه ر(2018) 
2۵۲ 6 ط1 مصنا صا ممتامصنموم ۵ مهم مطا اهوم مه مهم عمتموومت نموه مطا عمتفنل]۷ 
ما صد ممتناموع۲ م۷2 امن فص ۵۶ ممتامباله معط عصزمتموصصا ما مود عها هه فامت0مه متبمانم‌تنهه ۵۶ ات100 
0ص وامن0متم عفعطا گم ممتامنا0ه0۳۵ اصتنم100 ماج جن 0عقده ۵0 اهعانه‌تنوه ۵۶ ادج مطا عصتصتصهاه(1 بصن مهم[ 
۵ موه اصونصونه 2 27۵ لام ممصمي مه هد مامت طمقع ۵۶ فاتمموصا مه موه نت۷ ]۵ مصصتتان۷ عظ 
۰ 0۲0۷1۵۸۵۵۶ 1۳ وعوو10 ۷2۵6۵۲ ۲۵0۱۵ 


100001 ما۷۷ ۱۵۱۳۷0۲ 200 مه م۷ باممصظر ممناه ۲129۵۵1 ۵۱۷186۵ ,۱۷۲2126 ,ا2۲16ظ 16۲۱۷۵0۵۵۵ 
۵ 


